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DISPOSITIF ANTI-PINCEMENT DE LEVE-VITRE A CABLE 

5 L'invention conceme un dispositif anti-pincement de leve-vitre et plus 

particulierement de Ifeve-vitre a cable entraine par un moteur. 

Las leve-vitres sont de plus en plus frequemment entraines par des moteurs 
electriques. II est posisible qu'un objet ou que la main d'une personne se trouve 
accidentellement sur le trajet de montee de la vitre et se coince entre le sommet de la 

10 vitre et le montant de la portiere, ce qui peut occasionner divers dommages ou 
blessures. Differents dispositifs sont connus pour arreter le mouvement de la vitre ou 
pour imposer la redescente de la vitre. 

Ainsi, le document US 5 296 658 utilise des joints de vitre contenant des 
capacites ou des fibres optiques. Les caracteristiques de ces joints sont modifiees lors 

15 du pincement d'un objet, ce qui foumit un signal de pincement pour agir sur 
I'entrainement de la vitre. Cependant, ces joints sont d*une part couteux, et ils 
deteriorent d'autre part Testhetique du vehicule car ils sont volumineux et apparents. 

Les documents US 6 086 177, DE .3034114 et DE 4 442 171 decrivent la 
mesure d'informations relatives au moteur d'entrainement pour la detection d'un 

20 pincement. Le document DE 30341 14 propose la mesure de la vitesse de rotation du 
moteur electrique, le document DE 4 442 171 propose la mesure de rintensit6 
electrique de ce moteur et le document US 6 086 177 propose de mesurer 'une autre 
caracteristique du moteur. Une variation des informations mesurees permet de 
detenniner le pincement d'xm objet. Cependant, ces procedes presentent des 

25 inconv6nients. Du fait des caracteristiques du moteur electrique, notamment son 
inertie, sa rdsistance ou son flux, il existe un temps de reponse relativement eleve 
entre le pincement d'un objet et la detection de ce pincement. Le temps de reponse est 
typiquement de Tordre de 25ms. Ueffort d'entrainement de la vitre peut entre-temps 
augmenter sensiblement en occasionnant des blessures. La force de pincement peut 

30 egalement depasser les seuils definis dans des normes, ce qui rend difficile 
rhomologation du vehicule. 

II est egalement connu d'effectuer des traitements sur les informations mesurees 
pour compenser ce temps de reponse. Cependant, les composants electriques utilises 
pour effectuer ce traitement pr6sentent des caracteristiques qui derivent en 

3 5 vieillissant. Un temps de reponse considerable peut alors reapparaitre. 

II existe done un besoin pour un leve-vitre r6solvant un ou plusieurs de ces 
. inconvenients. Ainsi, Tinvention propose un leve-vitre comprenant \m curseur de 
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vitre, un cable reli6 au curseur de vitre, un moteur d'entrainement du cable, un 
capteur de la tension du cable. 

Selon une variante, le capteur est dispose au niveau du curseur et mesure la 
. . force exercee par le cable sur le curseur. 
5 Selon une autre variante, le cable presente une butee d'entrainement du curseur, 

le capteur etant dispos6 entre la butee et le curseur, 

Selon encore une variante, le leve-vitre comprend en outre deux butees, une 
gaine flexible et incompressible disposee entre les deux butees et entourant au moins 
partiellement le cable ; par ailleurs, le capteur mesure la force axiale exercee par le 
1 0 cable sur la gaine. 

Selon encore ime autre variante, le capteur est dispose entre une butee et une 
extremite de la gaine. 

Le capteur peut egalement etre im capteur de pression. 

Selon une variante, le leve-vitre comprend en outre un module de traitement 
1 5 relie au capteur et foumissant un signal representatif du pincement du leve-vitre. 

L' invention conceme egalement un precede de determination du pincement 
d'un leve-vitre selon T invention, le precede comprenant les etapes consistant a 
mesurer une tension d*un cable de leve-vitre, comparer la tension mesuree a un seuil 
de pincement et a foumir un signal representatif du pincement du leve-vitre lorsque 
20 la tension mesuree depasse le seuil. 

Selon ime variante, le proced6 comprend les 6tapes consistant a stocker dans 
une memoire du leve-vitre une valem- de reference en fonction d'un parametre comme 
seuil de pincement, mesurer la tension du cible de leve-vitre en fonction du 
parametre et a comparer la tension mesuree a la valeur de r6ference pour ime mfeme 
25 valeur du paramfetre. 

Selon encore une variante, la valeur stock6e en memoire est fonction d'une 
tension du cable mesuree lors d'un cycle de montee du 16ve-vitre anterieur. 

Selon encore une autre variante, la valeur stockee en memoire tient compte 
d'une tension du cable mesur6e lors de plusieurs cycles de montee du leve-vitre 
30 anterieurs. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaltront a la lecture de 
la description qui suit de modes de realisation de I'invention, donnee a titre d*exemple 
et en reference aux dessins annexes qui montrent : 

figure 1, une vue de face d'un leve-vitre selon un premier mode de realisation de 
35 rinvention; 

- figure 2, une vue en coupe agrandie d'un dispositif de mesure de contraintes; 

- figure 3, ime vue en coupe agrandie d'un dispositif de mesure de contraintes selon 
un deuxifeme mode de realisation; 
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figure 4, un graphique montrant une, tension de ref6rence du cable et une tension 

du cable lors du pincement d'un objet ; 
- figure 5, un graphique montrant une tension de reference du cable stockee en 

memoire et une tension du cible lors du pincement d'un objet. 
5 L'invention propose de mesurer sans dephasage une contrainte mecanique d'une 

piece du 16ve-vitre, representative de la tension exercee sur un cable d'entrainement 
de la vitre. 

La figure 1 represente un leve- vitre 1 salon un premier mode de realisation de 
invention. Ce leve-vitre 1 est de preference place a I'interieur d'une portiere. Ce 

10 leve-vitre presente un cable 2 relie a une vitre non representee, par Tintemiediaire 
d'un curseur. Le curseur est dispose entre une poulie de renvoi superieure 4 et une 
poulie de renvoi inferieure 5. Le cable passe par les poulies de renvoi 4 et 5 et 
effectue une boucle en passant par la poulie d'entrainement 6 d'un moteur 7 non 
represente de fa9on detaillee. Deux butees fixes 8 et 9 sont situees sur le trajet du 

15 cable 2 entre le moteur 7 et la poulie de renvoi superieure 4. Une gaine 10 entoure le 
cable 2 entre ces butees 8 et 9. La gaine 10 presente une premiere extremite en 
contact avec la premiere butee 8. Un capteur 11, par exemple un capteur de pression, 
. est intercale entre la deuxieme extr6mite de la gaine et la deuxieme butee 9- La gaine 
10 maintientle cable 2 dans une position incurvee. , 

20 On utilise de preference un curseur 12 pour relier la vitre au cable. Le curseur 

est par exemple fixe par sertissage sur le cable d'entrainement 2. La fixation entre le 
curseur 12 et le cable 2 transmet effort d'entrainement pour la descente et la 
montee de la vitre. Le curseur est fixe a la vitre par tout moyen adequat, par exemple 
par collage ou par vissage. La fixation du curseur 12 sur la vitre peraiet de 

25 transmettre un effort d'entrainement pour la descente et la montee de la vitre. 

On pent prevoir un rail 13 pour guider le mouvement du curseur 12. On assure 
ainsi une montee et une descente de la vitre sans deviation. Cela permet par exemple 
de ne pas comprimer ou abimer des joints places entre la vitre et la portiere. On peut 
egalement prevoir que la vitre soit guidee directement par le rail 13. 

30 On designera par la suite par brin superieur du cable, la partie du cable partant 

du moteur 7 et entrainant la vitre lors de la montee, Le brin superieur du cable est 
destine k entrainer la vitre dans son mouvement de montee, Ce brin de cable 
superieur passe par une poulie de renvoi superieure 4. Cette poulie 4 sert d'appui pour 
modifier la trajectoire du brin superievu: du cable 2. Ainsi, meme si le brin superieur 

35 du cable provient d'un emplacement plus bas dans la portiere, sa trajectoire est device 
de fa^on k entrainer la vitre vers le haut. Cette poulie 4 est mont6e rotative par 
rapport au vehicule, de fafon k limiter les frottements entre le cable et la poulie. 
L'usure du cable est ainsi reduite. La poulie 4 est de pr6ference mont6e sur une piece 
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structvirelle 14 fix6e sur la portiere du vehicule. Le rail de guidage 13 peut egalement 
etre realise dans cette piece structxirelle 14. 

Le brin superieur s'etend ensuite entre la poulie de renvoi superieure 4 et une 
poulie 6 du moteur d'entrainement 7. Une premiere butee 8 est disposee sur ce trajet 
5 du cable a proximite de la poulie de renvoi 4. Cette butee 8 est de preference fixee 
sur la piece structurelle 14. Une deuxieme butee 9 est egalement disposee sur ce 
trajet du cable a proximite du moteur 7. Cette butee 9 est de preference solidaire de la 
portiere ou du corps du moteur. 

Une gaine 10 entoure la majeure partie du brin superieur entre les butees 8 et 9. 

10 Les butees 8 et 9 permettent d'exercer directement ou indirectement un effort de 
maintien en position sur les extr6mites de la gaine 10. La gaine 10 exerce un effort 
incurvant le brin superieur du cable. Ainsi, lorsque le brin superieur du cable est en 
tension, ce brin superieur impose xm effort de reaction sur la gaine 10. On utilise de 
preference une gaine incompressible. Les efforts dans la gaine 10 et notamment la 

15 compression axiale de cette gaine 10 sont alors representatifs de la tension du cable 
2. II est possible de maintenir la gaine 10 dans une position incurvee, en utilisant par 
exemple une gaine 10 dont la longueur est superieure a la distance entre les butees 8 
et 9. II est alors preferable d'utiliser une gaine flexible, de fa9on a pouvoir imposer 
une incurvation au cable. Cette incurvation est alors egalement variable en fonction 

20 de la tension exercee sur le cable. 

La gaine 10 presente une premiere partie en contact avec la butee 8. Un capteur 
de pression 1 1 est intercale entre la deuxieme extremit6 du cable et la butee 9. On 
peut egalement envisager de fa9on similaire d'intercaler le capteur 11 entre la 
premiere extremite de la gaine et la butee 8. De fa9on generale, tout capteur 

25 permettant de mesurer un effort entre la gaine 10 et un point fixe, ou de mesurer la 
compression axiale de la gaine 10 convient. On peut choisir im capteur de tout type 
adequat pour mesurer les efforts dans la gaine, par exemple un capteur 
piezoelectrique ou une jauge de contrainte. Ce capteur de pression 1 1 peut par 
exemple renvoyer un signal indiquant la pression ou Teffort exerce sur lui par la 

30 gaine, vers un module de traitement 15. Selon une variante, le module de traitement 
15 est apte a commander le moteur d'entrainement 7. Un exemple de fonctionnement 
d'un module de traitement 15 sera detaille par la suite. 

Selon une variante, un ressort 16 est intercale entre le capteur de pression 1 1 et 
la butee 9. Ce ressort 16 peut egalement etre intercale entre le capteur de pression 1 1 

35 et la deuxieme extremite de la gaine. Ce ressort 16 exerce un effort de rattrapage des 
jeux sur la gaine. La gaine 10 transmet cet effort au brin superieur du cable 2. Ainsi, 
le cable conserve une tension superieure a un seuil determine pendant le 
fonctionnement du leve-vitre. On 6vite ainsi des a-coups lors de la montee de la vitre 
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ou lors du passage d'une phase de descente a une phase de mont6e du leve-vitre. On 
utilise de pr6f6rence un ressort de compression, dimensionne pour que les spires 
soient jointives durant une phase de montee stabilisee de la vitre. 

La pression exercee par la gaine sur le capteur peut ne pas etre uniforme du fait 

5 de la forme du ressort ou d'une tendance au pivotement de la gaine incurvee. II est 
ainsi preferable de disposer une rondelle 20 entre la gaine et le capteur ou entre le 
ressort et le capteur. On repartit ainsi la pression sur le capteur de fa5on a obtenir une 
mesure plus fiable. La ou les rondelles sont avantageusement solidaires de I'extremite 
de la gaine, du ressort ou du capteur de pression. L'assemblage du leve-vitre est ainsi 

10 facilite. 

Dans le mode de realisation represente a la figure 2, une extremite de la gaine 
presente une pipe allongee 17. Cette pipe 17 est prevue pour s'inserer dans un alesage 
de la butee 9. La pipe 17 et I'alesage 18 cooperent pour empecher le pivotement de la 
gaine 10 par rapport a la butee 9. On obtient ainsi un rayon de courbure du cable 

15 suffisamment important pour que celui-ci ne soit pas deterior6 durant I'utiUsation. La 
pipe 17 peut presenter un epaulement 19 destine k venir en appui sur le capteur de 
pression. Get epaulement evite avantageusement de placer une.. rondelle 
supplementaire entre rextr6mit6 de la gaine et le capteur. L'alesage 1 8 est dans ce cas 
realise suffisamment profond pour que le capteur soit comprime entre I'epaulement et 

20 la but6e 9. La pipe 17 s'insfere alors suffisamment profond6ment dans l'al6sage pour 
assurer la compression du capteur, sans rencontrer une eventuelle butee menagee 
dans I'alesage. 

La figure 3 represente un autre mode de realisation d'un leve-vitre selon 
I'invention. Une butee de montee de vitre 21 est fixee sur le cable 2, par exemple par 

25 SCTtissage. On peut par exemple utiliser une fin de cable comme butee de montee de 
vitre 21. Un capteur 11, par exemple un capteur de pression est place au-dessus de la 
butee 21. Une fixation de vitre, par exemple un curseur 12, est montee coulissante 
par rapport au cable et vient buter sur le capteur de pression 11. Lors de la mont6e, le 
capteur 11 est comprime entre la butee de montee 21 et la fixation de la vitre. Le 

30 capteur 1 1 permet ainsi de determiner I'effort d'entrainement du cable. On peut 
egalement prevoir de disposer une butee de descente 22 sur le cable pour entratoer la 
fixation de la vitre. 

Les signaux du capteur peuvent etre transmis k module de traitement 15. Ce 
module de traitement r6cup6re les signaux par une entree reliee au capteur. Ce 
35 module de traitement peut presenter un comparateur, qui compare le signal mesur6 
par le capteur, repr6sentant par exranple la traision dans le cSble, h xme valeur seuil 
predetermin^e, comme cela est repr6sent6 k la figure 4. Lorsque le signal mesure G 
depasse la valeur seuil S, le module de traitement conclut qu'un objet est coinc6 et 
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empeche la montee de la vitre. Le module de traitement peut alors envoyer un signal 
correspondant k un ordinateur central ou agir directement sur le moteur 
d'entralnement. Le module de traitement 15 peut par exemple etre relie directement a 
un commutateur du moteur pour commander Tarret de la montee de la vitre ou sa 
5 redescente. La mesure de tension etant realisee sur une piece mecanique sans 
dephasage ou avec un dephasage extremement reduit du au traitement par le module 
15, la mesure realis6e a un instant donne correspond approximativement a Teffort 
exerce sur le brin superieur du c§lble a cet instant. 

Selon rinvention, un autre procede de fonctionnement du module de traitement 

10 permet de tenir compte de la position de la vitre pour determiner un pincement. Des 
valeurs de mesures de reference correspondant a des positions donnees de la vitre 
sont par exemple stockees dans une memoire. Ces valeurs correspondent a des seuils 
de determination de pincement. On echantillonne alors le signal mesure par le 
capteur pour des positions correspondantes de la vitre. Le pas d'echantillonnage peut 

15 par exemple etre de 2mm. Ce pas peut egalement etre variable en fonction de la 
position de la vitre. On peut par exemple utiliser un pas d'echantillonnage inferieur 
pour la fin de la course de la vitre. On peut mesurer simultanement la position de la 
vitre en realisant par exemple une mesure de position sur le moteur electrique ou sur 
un curseur de vitre. Pour chaque position, la valeur mesurde lors de la montee de la 

20 vitre est comparee au seuil de pincement de reference correspondant. Lorsque la 
valeur mesur^e depasse ce seuil, le module de traitement conclut qu'un objet est 
pince et coince la montee de la vitre. II est egalement possible d'echantillonner les 
valeurs mesurees en fonction du temps. On compare alors, a des intervalles de temps 
donnes, la valeur mesuree lors de la montee de la vitre au seuil de pincement de 

25 r6ference correspondant. 

Selon une variante, on tient compte des precedents cycles de montee de vitre 
pour fixer des seuils de pincement. On peut ainsi utiliser une memoire reinscriptible 
pour stocker les valeurs mesvirees durant d'un ou plusieurs cycles precedents a des 
positions determinees. Lors d'un cycle de remontee, on compare les signaux mesures 

30 aux valeurs stockees correspondantes, apres avoir ajoute une marge d'erreur aux 
valeurs stockees. On peut par exemple utiliser Tinegalite suivante pour la 
determination d'un pincement: 

G(p)>F(p) + M Detection d*un pincement, 

avec G le signal mesure par le capteur 1 1 , F la valeur stockee dans la memoire, 
35 p la position de la vitre et M la marge d'erreur. Comme on Ta vu precedemment, on 
peut comparer un signal mesure par le capteur a im instant donne, k une valeur F 
correspondant a cet instant. 
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La figure 5 represente les valeurs de F+M comparees aux valeurs de G pour des 
positions p corresp6ndantes. On constate que la valeur de G est superiexire a F+M 
pour le quatorzieme echantillon. Ainsi, le module 15 determine le pincement d'un 
objet, 

5 II est bien entendu possible de stocker en memoire la valeur d*un signal mesure 

lors d'un cycle, majoree de la marge d'erreur. Ce procede permet de tenir compte du 
vieillissement des composants du leve-vitre. On peut ainsi eviter des blocages 
intempestifs du leve-vitre dus a des detections de pincement erronees. 

Selon une variante, on stocke plusieurs mesures de cycles anterieurs en 
10 memoire. On determine ensuite un seuil en ponderant les valeurs mesurees lors de 
ces cycles. On.peut par exemple utiliser I'equation suivante pour determiner un seuil: 
S(p)= (0,6*Ri (p) 4- 0,4*F.2(p)) +M 

avec S le seuil de pincement determine, F.i la valeur mesuree lors du cycle 
precedent, F.2 la valeur de Tavant-demier cycle, p la position de la vitre et M la marge 
15 d*erreur. 

Ainsi, on tient compte de plusieurs cycles pour la determination du seuil. 
L'influence d'xm cycle ant^rieur, realise dans des conditions particulieres telles qu'ime 
tres basse temperature, influe ainsi moins sur la determination du seuil de pincement. 
. Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux exemples et modes de 

20 realisation d6crits et representes, mais elle est susceptible de nombreuses, variantes 
accessibles a I'homme de I'art. On peut ainsi egalement prevoir des moyens pour 
mesurer les efforts du cable d'entrainement lors de la descente de la vitre, pour eviter 
par exemple le pincement d'un objet entre im joint de la portiere et la vitre. 
L'emplacement du capteur n'est pas non plus limite aux emplacements decrits. II est 

25 egalement possible de disposer un capteur d'effort sur im autre element du leve-vitre, 
par exemple sur une poulie de renvoi, pour determiner la tension d'entrainement du 
cible. 
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REVENDICATIONS 

1- Leve-vitre (1) comprenant : 

-un curseur (12) de vitre; 
-un cable (2) relie au curseur de vitre; 
-un moteur tfentrainement (7) du cable (2); 
-un capteur (1 1) de la tension du cable. 

2- Le leve-vitre de la revendication 1, caracterise en ce que le capteur (1 1) est 
dispose au niveau du curseur (12) et mesure la force exercee par le cable (2) 
sur le curseur (12). 

3- Le leve-vitre de la revendication 2, caracterise en ce que le cable (2) 
presente une butee d'entramement (21) du curseur, le capteur (11) etant 
dispose entre la butee (2 1 ) et le curseur (12). 

4- Le leve-vitre de la revendication 1, caracterise en ce que: 

-il comprend en outre : 
-deux butees (8,9); 

-une gaine (10) flexible et incompressible disposee entre les deux 
butees et entourant au moins partiellement le cable; 
-le capteur mesure la force axiale exerc6e par le cable sur la gaine (10). 

5- Le leve-vitre de la revendication 4, caracterise en ce que le capteur (1 1) est 
dispos6 entre une butee (9) et ime extremity de la gaine (10). 

6- Le leve-vitre de Tune des revendications pr6cedentes, caracterise en ce que 
le capteur est un capteur de pression. 

7- Le leve-vitre de Tune des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un module de traitement (15) relie au capteur (11) et 
foumissant un signal representatif du pincement du leve-vitre. 

8- Precede de determination du pincement d'un leve-vitre selon Tune des 
revendications precedentes, le precede comprenant les etapes consistant k: 

-mesurer une tension d'un cSble de leve-vitre; 
-comparer la tension mesuree a un seuil de pincement; 
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-fourair xin signal repr6sentatif du pincement du leve-vitre lorsque la 
tension mesuree depasse le seuil, 

9- Precede de determination de pincement de leve-vitre selon la revendication 
8, comprenant les 6tapes consistant a: 

-stocker dans une m6moire du leve-vitre une valeur de reference en 
fonction d'un parametre comme seuil de pincement; 
-mesurer la tension du cable de leve-vitre en fonction du parametre; 
-comparer la tension mesuree a la valeur de reference pour une meme 
valeur du parametre. 

10- Le procede de la revendication 9, caracterise en ce que la valeur stockee en 
memoire est fonction d'une tension du cable mesuree lors d'un cycle de 
montee du leve-vitre anterieur. 

11 - Le procede de la revendication 10, caracterise en ce que la valeur stockee 
en memoire tient compte d'une tension du cable mesuree lors de plusieurs 
cycles de montee du leve-vitre anterieurs. 
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